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Ewolucja techniki i konstrukcji rozjazdéw kolejowych wedlug
»Albumu rozjazdow z szyn typu S z iglicami sprezystymi”
z 1947 roku

Eligiusz MIELOSZYK", Anita MILEWSKA?, Stawomir GRULKOWSKTI’

Streszczenie

Rozjazdy kolejowe, to elementy nawierzchni kolejowej, ktore na przestrzeni lat, w najwiekszym stopniu ewoluowaty pod wzgle-
dem konstrukeji. Wptyw na to miala wzrastajaca predkos¢ pojazdéw kolejowych, automatyzacja i bezpieczenstwo. Badania tego
urzgdzenia w réznym zakresie trwaly, trwajg i beda trwaly. Doprowadzily one przede wszystkim do standaryzacji ich konstruk-
cji. W artykule odniesiono si¢ do wybranych szczegdléw rozjazdéw 1:9, 1:10, bazujac na wydanym w 1947 r. i bedacym w po-
siadaniu autorow, ,, Albumie rozjazdéw z szyn typu S z iglicami sprezystymi”. Szczegoty poszczegolnych elementéw konstrukeyj-

nych, zaprezentowane w albumie, sporzadzono w skali 1:1.

Stowa kluczowe: rozjazd kolejowy, dokumentacja techniczna, eksploatacja rozjazdéw kolejowych

1. Wstep

Rozjazdy sa jednym z bardziej istotnych elemen-
tow drogi szynowej, wiec ich tematyce poswiecono wie-
le miejsca w bibliografii fachowej, co uwzgledniono np.
w [2—4, 8-13]. Poczatkowo byly to elementy infrastruk-
tury, ktére umozliwialy wylacznie rozgalezienie toréw
stacyjnych lub aczenie toréw roznych linii kolejowych.
Z czasem rozjazdy zostaly wykorzystane do potaczen
miedzytorowych, gléwnie w obrebie stacji kolejowych.
Ich znaczenie wzrosto w momencie, kiedy problemem
stala sie przepustowosc¢ torowych ukladéw stacyjnych.

2. Rozjazd jako element kluczowy
nawierzchni kolejowej

Projektowanie lub modernizowanie linii kolejo-
wej do duzych predkosci [13] lub mozliwosci kur-
sowania po niej dlugich pociaggdéw towarowych [9]
musi uwzglednia¢ zabudowe rozjazdéw réznych ty-
poéw. W zakresie wprowadzenia na kolei nowej, ciez-
kiej nawierzchni z udzialem specjalistéw branzy toro-
wej opracowano miedzy innymi:

e wymiarowanie stalowych elementéw nawierzchni,
podkladéw strunobetonowych i rozjazdéw,

e tolerancje wymiaréw tych elementéw (lancuchy

wymiarowe), wlasciwosci wytrzymatosciowe,

technologi¢ produkcji,

metody i warunki odbioru,

technologie spawania szyn i rozjazdow,

sprzet do cigcia i otworowania szyn w warunkach

eksploatacyjnych,

e spawanie oraz zgrzewanie elementéw stalowych
iinne.

Punktem wyjscia w przypadku rozjazdéw zawsze
byly doswiadczenia i opracowania wczesniejszych
prac, np. [1]. Nastepnie pojawialy si¢ rozwigzania
w postaci konstrukgji rozjazdéw (o coraz wiekszych
promieniach fukéw toréw zwrotnych, z krzyzownica-
mi z ruchomym dziobem i ze zwielokrotnionymi za-
mknigciami nastawczymi). Analizowane s3 rowniez
zagadnienia dotyczace tukowania rozjazdéw i ich za-
stosowania [10] lub usytuowanie ich na krzywych
przejsciowych [11]. Obowigzujace przepisy kolejo-
we [12] wprowadzaja dla rozjazdéw tukowych istot-
ne ograniczenia aplikacyjne. Dopuszcza si¢ ich stoso-
wanie jedynie w przypadkach majacych uzasadnienie

! Prof. dr hab.; Politechnika Gdarska, Wydzial Inzynierii Ladowej i Srodowiska; e-mail: eligiusz.mieloszyk@pg.edu.pl.
2 Dr; Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska; e-mail: anita.milewska@pg.edu.pl.
3 Dr inz.; Politechnika Gdanska, Wydzial Inzynierii Ladowej i Srodowiska; e-mail: slawomir.grulkowski@pg.edu.pl.



48

ekonomiczne, tj. wtedy gdy zastosowanie podstawo-
wych rozjazdéw spowodowaloby m.in. wprowadze-
nie lokalnego ograniczenia predkosci, nadmiernego
wydluzenia lub przesuniecia glowicy rozjazdowe;j,
lub posterunku ruchu, wykonanie dodatkowych ro-
bét ziemnych lub konieczno$¢ pozyskania nowego te-
renu (wynikajaca z potrzeby przesunigcia lub zmia-
ny przebiegu ukladu torowego) oraz kolizj¢ z istnie-
jacymi elementami infrastruktury (np. obiektami in-
zynieryjnymi).

Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage na ewolucje
celow stosowania rozjazdéw na przestrzeni wszyst-
kich lat funkcjonowania kolei. Poczatkowo byty to
elementy infrastruktury, ktére umozliwialy wylacz-
nie rozgalezienie toréw stacyjnych lub faczenie to-
réw réznych linii kolejowych. Z czasem rozjazdy zo-
staly wykorzystane do polfaczen miedzytorowych,
gléwnie w obrebie stacji kolejowych. Znaczenie roz-
jazdow rosto wraz ze wzrostem natezenia ruchu kole-
jowego. W celu zwigkszenia przepustowosci uktadow
torowych istotne stalo si¢ odpowiednie rozmieszcze-
nie rozjazdéw i catych polaczen. W zwigzku z tym,
na podstawie badan i obliczen powstaly odpowiednie
zasady i kryteria lokalizacji rozjazdéw na posterun-
kach ruchu. Do ogélnych zasad mozna zaliczy¢ na-
stepujace:

e w torach szlakowych linii kolejowych i stacyj-
nych torach gléwnych zasadniczych o predkosci
160 km/h i wigkszej nie mozna stosowa¢ rozjaz-
déw o skosie 1:9;

e rozjazdy typu 190 - 1:9 moga by¢ stosowane w to-
rach szlakowych linii kolejowych i stacyjnych to-
rach gléwnych zasadniczych o predkosci 80 km/h
i mniejszej, jezeli sa zlokalizowane w poblizu
obiektoéw inzynieryjnych, skrzyzowan linii z dro-
gami kolowymi w jednym poziomie lub w innych
uzasadnionych przypadkach;

e rozjazdy typu 300 - 1:9 moga by¢ stosowane
w torach szlakowych i gléwnych zasadniczych
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fragmentow linii kolejowej o predkosci 80 km/h
i mniejszej;

e rozjazdy typu 300 - 1:9 moga by¢ stosowane w to-
rach szlakowych i gtéwnych zasadniczych fragmen-
tow linii kolejowej o predkosci 120 km/h, jezeli sa
zlokalizowane w poblizu obiektow inzynieryjnych,
skrzyzowan linii z drogami kolowymi w jednym po-
ziomie lub w innych uzasadnionych przypadkach;

e w polaczeniach torowych powinny by¢ stosowane
rozjazdy zwyczajne, ewentualnie rozjazdy tukowe;

e w torach szlakowych i gléwnych zasadniczych
fragmentow linii kolejowej o predkosci powyzej
100 km/h nie mozna stosowaé rozjazdéw krzy-
zowych i skrzyzowan toréw na podrozjazdnicach
drewnianych;

e w torach szlakowych i gléwnych zasadniczych
fragmentow linii kolejowej o predkosci 120 km/h
moga by¢ stosowane rozjazdy krzyzowe i skrzyzo-
wania toréw na podrozjazdnicach strunobetono-
wych, jezeli s3 zlokalizowane w poblizu obiektow
inzynieryjnych, skrzyzowan linii z drogami koto-
wymi w jednym poziomie lub w innych uzasad-
nionych przypadkach.

Nalezy pamietaé, ze oprocz tradycyjnych zadan,
lokalizacja i parametry rozjazdéw decyduja o przepu-
stowosci linii kolejowej. W przypadku stacji obcigzo-
nych znacznym ruchem pociggéw pasazerskich, jak
tez duzym ruchem towarowym mamy do czynienia
z rozbudowanym ukladem drog rozjazdowych [4].
W obrebie stacji wystepuje ruch liniowy planowy
i manewrowy. Nalezy tak zaprojektowa¢ uktad toro-
wy stacji i prowadzi¢ ruch przez stacje, aby zapewni¢
jej wymagang przepustowo$¢ i plynno$¢ ruchu. De-
cyduje o tym najbardziej obciazony rozjazd lub ze-
spol rozjazdow w glowicy stacyjnej. Jest to tzw. ele-
ment krytyczny lub waskie gardlo stacji (rys. 1). Po-
dobna sytuacja wystepuje przy modernizacji stacji,
czy calej linii kolejowej.
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Rys. 1. Przyktad glowicy rozjazdowej z elementami krytycznymi - rozjazdami nr 1511 159 [4]
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3. Zrédla pozyskiwania wiedzy o dawnych
rozjazdach

Ewolucyjny rozwdj techniki rozjazdowej mozna
zaobserwowa¢ dzigki dostepnym jeszcze archiwal-
nym katalogom i dokumentom. Jednym z nich jest
niewatpliwie ,,Album rozjazdéw z szyn typu S z igli-
cami sprezystymi” [1]. Dokument, w postaci wielko-
formatowego albumu (675 mm x 510 mm plus wy-
brane strony rozkltadowe) sktada sie wyltgcznie z tech-
nicznych rysunkéw rozjazdéw zwyczajnych i krzyzo-
wych o skosach 1:9 i 1:10. Pomimo, ze ten dokument
pochodzi z 1947 roku, to faktycznie obrazuje stan
techniki z lat 1934-1937, o czym $wiadczy asygnata
z okreslong datg i podpisem na kazdym rysunku. Al-
bum jest w dyspozycji autoréw.

Poniewaz cz¢$¢ elementéw wykonywano lub do-
pasowywano metodami gospodarczymi, konieczne
byto udostepnienie bardzo szczegdtowych rozwigzan
kazdego elementu konstrukcyjnego. Stad skale przed-
stawionych rysunkow sg bardzo duze, wynoszace: od
1:50 dla catego rozjazdu do 1:1 dla poszczegolnych
elementéw konstrukcyjnych rozjazdu.

Katalog ten jest dowodem dazenia do ujednolice-
nia sieci kolejowej przez zachowanie standardowych
i tozsamych rozwigzan. W tym miejscu warto przy-
pomnie¢, ze na polskiej sieci kolejowej znajdowaly sie

urzadzenia i rozwigzania techniczne pochodzace
z trzech panstw zaborczych. Stosowanie zamkniecia
hakowego byto uznawane jako rozwigzanie docelowe.
W przywotanym dokumencie pojawiaja si¢ rozjaz-
dy o skosie 1:9 i promieniu 205 m (rys. 2) oraz o sko-
sie 1:10 i promieniu 265 m. O ile rozjazd 1:9 - 205
byl i niekiedy jest stosowany do dnia dzisiejszego, to
w przypadku rozjazdu 1:10 trudno znalez¢ takie roz-
wigzanie w ukladach torowych gdyz byt stosowany
w bardzo ograniczonym zakresie. Mozna stwierdzi¢, ze
oba rozjazdy zastgpiono wkrétce powszechnie stoso-
wanym rozjazdem o skosie 1:9 i promieniu R = 300 m.
Przywolane wydawnictwo dowodzi, ze wraz z roz-
wojem techniki oraz badaniami naukowo-technicz-
nymi, rozwijaly si¢ techniki prezentacji, ktére umoz-
liwialy wymiane wiedzy i informacji, a takze szersze
dystrybuowanie do odpowiednich jednostek i oséb,
ktore wezesniej nie miaty do czynienia z transportem
olejowym. O bogatej zawartosci albumu $wiadczy
wykaz zawartych w nim rysunkéw, co przedstawia
rysunek 3, kolejne rysunki (4, 5, 6) za$ przedstawiaja:
e szczegoly rozwigzan konstrukcyjnych rozjazdu
zwyczajnego o skosie 1:9 [1],
o szczegoly geometrii rozjazdu zwyczajnego o sko-
sie 1:10 [1],
e szczegdly konstrukcyjne rozjazdu krzyzowego
o skosie 1:10 [1].

Rys. 2. Przyktad rysunku ze szczegotami geometrii rozjazdu zwyczajnego 1:9 [1]
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Rys. 3. Strona ze spisem tresci , Albumu rozjazddw z szyn typu S z iglicami sprezystymi” z 1947 roku [1]

Rys. 4. Szczegdly rozwiazan konstrukeyjnych rozjazdu zwyczajnego o skosie 1:9 [1]
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sunku ze szczegélami konstrukeyjnymi rozjazdu krzyzowego o skosie 1:10 [1]
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4. Wspolczesne badania dotyczace
rozjazdow kolejowych

Badania dotyczace rozjazdoéw kolejowych, badz
ich elementow, obejmujg wiele obszaréw. Na uwa-
ge zastuguja badania dotyczace np. doswiadczalnej
i numerycznej analizy naprezen wlasnych w iglicach
rozjazdowych [7], badania oddzialywan dynamicz-
nych (w tym pod wzgledem duzych predkosci), bada-
nia dynamiki rozwoju uszkodzen elementéw rozjaz-
doéw i badania materialowe elementéw rozjazdow [6].
W tym obszarze znajduja si¢ réwniez badania doty-
czace nowych rozwiazan konstrukcyjnych rozjazdow,
w tym minimalizacja powierzchni tracych (rys. 7).

Rys. 7. Powierzchnia gtéwki szyny po zastosowaniu komponentu
minimalizujacego tarcie Belzona [fot. S. Grulkowski]

Na przestrzeni lat zmienily si¢ tez rozwigzania
konstrukcyjne rozjazdéw. Stosowano krzyzownice
stale o konstrukeji kuto-zgrzewanej, zgrzewano-spa-
wanej, typu insert, krzyzownice manganowe mono-
blokowe, krzyzownice ruchome (z tzw. ruchomym
dziobem). W kazdym przypadku ma znaczenie kwe-
stia materialowa. Stosowane s3 rézne rodzaje stali,
a wérdd nich jest stal wysokomanganowa (mangano-
wa), utwardzona (wzmocniona) — o minimalnej twar-
dosci 320 HB. Kazdy rodzaj stosowanej stali ma swo-
je wady i zalety. Przykladowo, wspomniany material
jest trudno taczy¢ ze stalg szynowg (potrzebne sg spe-
cjalne technologie ich taczenia czy regeneracji). Pew-
ng nowoscia jest stosowane staliwo bainityczne sto-
sunkowo latwe do zgrzewania, spawania i napawania.

Reczne przestawianie rozjazdéw zostalo zasta-
pione urzadzeniami elektromechanicznymi, ktére
byty potaczone z urzadzeniami sterowania ruchem
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kolejowym. Wspolczesne rozjazdy sa ogrzewane
i nie ma potrzeby recznego ich rozmrazania.

Utrzymanie rozjazdéw [5] obejmuje ich diagno-
styke, a w niej zasady dokonywania ogledzin rozjaz-
dow, terminy ogledzin rozjazdéw, rejestracje wyni-
kéw ogledzin rozjazdéw, zasady i terminy wykony-
wania badan technicznych rozjazdéw oraz ich reje-
stracje. Oprocz diagnostyki rozjazdéw nalezy prowa-
dzi¢ ich konserwacje i naprawy wedtug odpowied-
nich zasad.

W wyniku biezacej eksploatacji elementy rozjaz-
dow zuzywaja si¢. Pojawiajacy si¢ objaw zuzycia wy-
branego elementu rozjazdu nie decyduje o wylacze-
niu go z dalszej eksploatacji. O tym decyduja wielko-
$ci dopuszczalne zuzycia czgsci rozjazdowych, a do-
ktadniej kryteria wymiany rozjazdéw i ich czedci
skladowych.

5. Podsumowanie i wnioski

Rozwdj techniki i technologii wymaga badan, te-
stow i eksperymentéw [6, 7]. O ile jesteSmy w stanie
odtworzy¢ te procesy z okresu po II wojnie $wiato-
wej, gdy procesy i techniki rejestracji zdecydowanie
zostaly rozpowszechnione (fotografia, zapisy dzwie-
kowe, zapisy obrazu, zapisy tekstowe i numeryczne),
to wczesniejsze osiagniecia sa do$¢ trudne do iden-
tyfikacji ze wzgledu na uptyw czasu, a takze stra-
ty wojenne. Dlatego jednym ze sposobéw na odtwo-
rzenie procesu rozwojowego jest $ledzenie publika-
cji, zasad lub dokumentacji technicznej. Dokumen-
ty te umozliwiajg takze odtworzenie procesu postepu
technicznego réwniez w kolejnictwie. Odniesienie si¢
do takich materiatéw, jak opisany pokrétce Atlas, po-
kazuje duza kulture techniczng i profesjonalizm pra-
cownikow kolei w tamtych latach. Przedstawione ma-
terialy byly oczywiscie punktem wyjscia w pozniej-
szych latach do dalszego rozwoju konstrukcji tech-
nicznych réznego typu rozjazdéw kolejowych.
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